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DM4 : Suites DM4 : Suites

» Exercice 1 » Exercice 1
On considere la suite (u,) définie par ug =5 et, pour tout n € N, On considere la suite (u,) définie par ug =5 et, pour tout n € N,
Su, — 16 y 1_514,1—16
Upr] = ———— 1=
1 1
On admet que, pour tout 72 € N, on a uy # 4 et on pose v, = On admet que, pour tout n € N, on a u, # 4 et on pose v, = 7]
P ) n n Uy — 4 Uy —
1 1
1. Calculer vy l.Onavg=——=—-=1
2. Montrer que la suite (v,) est arithmétique de raison 1. up—4 5-4
L1 . . 2. Pour tout entier naturel n,
3. En déduire une expression de v, pour tout entier naturel n.
. . 1
4. En déduire que pour tout entier naturel n, u, =4+ . Vil —V, = ! _ = | _
+1 n+1 n 50 —16
.. . h I/tn+1—4 u, —4 W= _ 4 u,—4
5. Quelle est la limite de la suite (u,) ? Un—3
Ainsi,
» Exercice 2 1 ] 1 1
Déterminer, lorsqu’elles existent, les limites des suites suivantes Vgl —Vp = — = —
" T Suy—16 _ 4wn=3) oy, —4  Sun—16-4u,+12 4 4
up—3  up—3 up—3
1—n? ity 2+ et donc
Un = 3= Ve =V2n+3—v2n+7 Wn = oo . w31 _Mn—4_1
el up—4 u,—4  u,—4
» Exercice 3 . . . .
Calculer les dérivées des fonctions suivantes sur R. La suite (v,) .est arithmétique de raison 1
3. Pour tout entier naturel n, v, =1+n
—2x .
2 I—e 4. Pour tout entier naturel n, v,, = donc — =u, —4et
f]Z)C'—)el * f2:X'—>\/1+€2x f3:x|—>m . . " u, —4 Vn "
up =4+ —=4+ .
Vp n+1
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5. Ona nETw up = 4. Il en vient que nngrrlm wy, = 3
> Exercice 2 » Exercice 3
Pour tout entier naturel non nul », Calculer les dérivées des fonctions suivantes sur R.
1 i
- n_3 i 1 _ 2y m 1 Pour tout réel x, on pose u(x) = 1 — x%. u est dérivable sur R et pour tout
"o % —4 % —4 réel x, u/(x) = —2x. Par ailleurs, f] = ¢“. f; est donc dérivable sur R et
o ‘ | ‘ 3 f1 =u'ée". Ainsi, pour tout réel x, f](x) = —2xel =¥,
Or, lim n° = +oo, lim (—3 — 1> =—let lim (— —4) = —4.
n—rtee n—rtee \n notee AR Pour tout réel x, on pose v(x) = 1 + €. v est dérivable et strictement
Par produit, gfj{l Up = +oo. positive sur R et pour tout réel x, v/ (x) = 2¢%*. Par ailleurs, f> = \/u.
n oo
i /
Pour tout entier naturel n, f> est donc dérivable sur R et f; = zb\t/_.
u
2n+3 2n+17
v,,:(\/Zn—f—3—\/2n—|—7)\/n+ TVt 2% e
V2n+3++2n+7 Ainsi, pour tout réel x, f3(x) = = :
Dot 2\/1_’_82)6 \/1+er
ou
Yy = n+3-(2n+7) 4 Pour tout réel x, on pose u(x) = 1 —e > et v(x) = 1 +e~2*. u et v sont
V2n+3++2n+7 V2n+3++2n+7 dérivables sur R et v ne s’annule pas sur R. f3 est donc dérivable sur R
Ainsi, lim v, =0. u'v —uv’

Ny 00 et f} = —a Pour tout réel x,

Pour tout entier naturel non nul #,

27X x (14+e ) —(1—e %) x (—2e %)
1 1 | 1 1 / 1 1 4 =
\/n4+n2+ :\/n4(1+ﬁ+n—4>: n* 1+r7+g:n2 1+77+F f3(x) (1_|_672x)2

e H 4 e M L e DM
(14e2%)2

Ainsi, =

T 1 T 1 2x
Vit—s+— \l+—>+— 4e
1 -

n2 e
Wp = (1_|_ef2x)2
2l =42 —+2
" (n2+ ) n? +
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