Exercices : Limites de fonctions

Notion de limite

» Exercice 1 - Voir le corrigé

On a représenté ci-dessous la courbe représentative C d’une fonction f dans un repére orthonormé.

A Taide de cette représentation graphique, déter-
ner i i Bt Bt ’
miner Jip S0 S f0) iy S0 iy S

xlirp flx)et xl_i}rzlw fx).

{{{{{{ I

» Exercice 2 - Voir le corrigé

Quelles sont les asymptotes verticales ou horizontales
a la courbe représentative de la fonction f ?

On considere une fonction f dont la courbe représentative Cy est donnée ci-dessous.

Déterminer graphiquement les valeurs de lim f(x),
X—>r—00

li , lim , i , i t

x%(ll}lZ)‘ f(X) x%(172)+ f(X) xi%l— f(X) xigh f(x) ©

lim f(x).

X—rH-o0

Quelles sont les asymptotes horizontales et verticales
ala courbe Cy ?

» Exercice 3 - Voir le corrigé

On considere une fonction f dont le tableau de variations est donnée ci-dessous. On note Cy la courbe représen-
tative de f dans un repere orthonormé.

x —oo —4 2 5 7 +oo

Pl ~. ~.

o -3 -3

1. Déterminer lim f(x), lim x), lim x), lim f(x), lim f(x)et lim f(x
Jim f(), Jim (). lim 7). m (), lim /09 et lim (2
2. Quelles sont les asymptotes horizontales et verticales a Cr ?

3. Dans un repere orthonormé, tracer une courbe d’une fonction compatible avec ce tableau de variations.
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Opérations sur les limites

» Exercice 4 - Voir le corrigé

Déterminer les limites suivantes.

a. lim (&’ +x—3) b. lim (x*+x—3) ¢. lim (x¥*—3x+1)
X—>+oo X—p—00 X—>+oo
1 1
. 2 . .
d. xgrzloo (=3x+1) ¢ xglllw ( 1 —|—e‘x) £ XLHPW < 1 —i—e—x)
I <1+4\f) h. I <1+4\f) i i <2x>
. 11m = . 11m = 1. 11m
g x—rFoo \ 3 * x—0t \x3 * =1+ \1—x
. . 2x . 2x ) .
J- Jim (1_x> k. Mo (1_x> L Jim ((1-2%)e")
4 4
: —x?+7x-3 : 1—x : l—x
m. Jim (777 wim (o35 )) o (o0 (50
, _ x? —2x+3 _ x?—2x+3
P- XLHPOQ ln(l —X) qg. XEIBOO In (M I. xli}l’(I)lJr In W
» Exercice 5 - Voir le corrigé
2
x*—4x—12
0] idere la foncti X =
n considere 1a ronc 1onf X 2x2+x_3

1. Déterminer le domaine de définition D de la fonction f.

2. Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.
3. Construire le tableau de variations de la fonction f sur D.

4. Tracer I’allure de la courbe de f dans un repere orthonormé.

» Exercice 6 - Voir le corrigé

V2 —3x12
x+1
Donner le domaine de définition de f puis déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

On considere la fonction f : x +—

» Exercice 7 - Voir le corrigé

. L. ) 24 6x2—9x+1
En utilisant des factorisations, déterminer lim .
=1 3x2—x-=2

Comparaison de limites

» Exercice 8 - Voir le corrigé

1. Montrer que pour tout réel x, ona 1 +x <e* < 1+ xe’.
X

2. En déduire lim ©——
x—0 X

» Exercice 9 - Voir le corrigé

1. Montrer que pour tout réel x > —1, on a <In(1+4x) < x.

2. En déduire lim M
x—0t X

1 X
3. Déterminer lim (l+> .
X

14+x

X—r+oo
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» Exercice 10 - Voir le corrigé

On rappelle que pour tout réel x,onax—1 < x. Déterminer les limites suivantes.

EJRS
lim |x| lim X +1 lim x{ J
x—r+eo x—=teo x—1 x—0t Lx

» Exercice 11 - Voir le corrigé

X

L’ objectif ici est de démontrer 1’un des résultats de croissances comparées, a savoir lim — = oo,
X—+too X

1. Montrer que pour tout réel x, onae* —x > 0.
PR RN . 2
2. On considere la fonction g : x — e — 5.
(a) Construire le tableau de variations de g sur R.
(b) En déduire que pour tout réel x > 0,onae* > 1+ ER
3. Conclure.

» Exercice 12 - Voir le corrigé

Montrer que pour tout réel x > 1, on a In(x) < 24/x puis que 0 < 1 < —.

Retrouver alors un des résultats de croissances comparées du cours.

» Exercice 13 - Voir le corrigé

Déterminer les limites suivantes.

e4)c
a. lim xXe™* b. lim e ¢. lim —
X—+o0 X—p—00 X—o0 X
x| x_ 3xe 4 de* 43
d. lim e. lim - £, lim o e o
X0 X + X x——o0 ¥ 4 X Xt X tef ]
o 3veTdet 4 3x . e - e
. lim —/———— =& . lim — i, lim —
& e et 1 x—-to0 28 x——o0 28x
X —X
jo lim (& =322 +5c—1) k. lim (¢'— 322 +5x—1) L fim &F¢
X—>4-00 X—r—o00 X—>+-00 X
. ef+e™ . e 4e et te
m. lim —— n. lim —— o. im —
X—>—00 X x—07T X x—0~ X

» Exercice 14 - Voir le corrigé
La fonction tangente hyperbolique est la fonction notée ¢4 et définie pour tout réel x par

X _ Ao X
thix) =S
eX e X

1. Déterminer lim zh(x)et lim th(x).
X—>—+oo

X——o0
2. Justifier que th est dérivable sur R et que pour tout réel x,

4

th'(x) = e

98]

. En déduire le tableau de variations de t/h.
Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de la fonction ¢4 a I’abscisse 0.
5. Dans un repere orthonormé, tracer 1’allure de la courbe 4 ainsi que sa tangente au point d’abscisse O.

Ee
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» Exercice 15 - Voir le corrigé

X
On considere la fonction f définie pour tout réel x par f(x) = ¢ X

ef—x
On note Cy la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé.

1. Justifier que f est bien définie sur R.
. Déterminer lil}rl fx)et 1_i>m f(x) . En déduire les équations des éventuelles asymptotes a Cy.
X—>—o0 X—>—00

2

3. Justifier que f est dérivable sur R et calculer sa dérivée.

4. En déduire le tableau de variations de f. On inclura dans ce tableau les limites de f et la valeur exacte de
son extremum.

5. Déterminer I’équation de la tangente a Cy au point d’abscisse 0.

6. Tracer, dans un repere orthonormé, I’allure de la courbe Cy ainsi que sa tangente au point d’abscisse 0.

» Exercice 16 - Voir le corrigé
Pour chacune des fonctions suivantes

e Déterminer le domaine de définition ;

¢ Déterminer les limites de la fonction aux bornes de son domaine de définition ;
¢ Construire le tableau de variations de la fonction ;

* Tracer I’allure de la courbe dans un repere orthonormé

X
fl:XH;ﬁ frixe—x* f3ix—In(l+e)
faix—In(e*+e™) fs:ixs xe ™ fo:xx!/
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